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2.8.3 Einrichtungen zur Handhabung und Lagerung von Brenn-
elementen und Reaktordruckbehéiltereinbauten

2.83.1  Lagerfiir neue Brennelemente (FAA)

Das Lager fiir neue Brennelemente (siehe Abb. 2.8.3.2/1 u. 2) hefindet sich im Re-
aktorgebdude hinter dem Brennelementbecken. Das Lager ist in zwei Raume auf-
geteilt:

- Auspackraum mit Auspack- und Inspektionsstation
- Lagergrube mit den Lagergestellen

Die zwei Radume sind mit mehrfach geteilten Blechabdeckungen nach obenhin
verschlossen und in die Stahlbetonkonstruktion des Reaktorgebaudes eingebun-
den. Der Transport der Brennelementtransportbehalter in den Auspackraum er-
folgt mit dem Konsolkran des Schutzzylinders, der Transport der Brennelemente
von der Auspackstation in die Lagergrube oder direkt in das Brennelementlager-
becken erfolgt mit dem Hilfshubwerk der Lademaschine.

Es werden im Lager fir neue Brennelemente Lagergestelle mit Neutronenabsor-
bern dhnlich den im Brennelementlagerbecken (fir abgebrannte BE) verwende-
ten Gestellen eingesetzt. In den Lagergestellen stehen die Brennelemente auf ih-
ren FiBen. Die Lagerkapazitat betrdgt 80 bzw. 120 neue BE, je nach Einrichtung
des Lagers.

Die Kritikalitatssicherheit wird entsprechend KTA 3602 nachgewiesen.

Im Auspackraum wird die Unterkritikalitdt durch Handhabung von maximal 2 BE
zur gleichen Zeit und unabhangig davon durch Einhaltung eines Mindestab-
stands sichergestellt, in der Lagergrube durch die Lagergestelle mit Absorber-
schachten.

Im bestimmungsgemaBen Betrieb liegt fiir BE mit einem Spaltstoffgehalt ent-
sprechend einer U 235-Anreicherung von 4 % hzw. 3,8 w/o Pufiss in Natururan der
effektive Neutronenmuitiplikationsfaktor weit unter 0,9. Wird im Auspackraum
ein Handhabungsfehler oder Storfall unterstellt, z. B. eine Unterschreitung des
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Mindestabstands oder ein Dampf- und Wassereinbruch, bleibt der effektive Neu-
tronenmultiplikationsfaktor noch unter0,9.

Die Kritikalitatssicherheit in der Lagergrube ist durch den Nachweis fiir das Lager-
becken abgedeckt, da der Abstand der Absorberschachte im Trockenlager gréBer
ist als im Lagerbecken.
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2.8.3.2 Brennelementlagerbecken, Reaktorraum, Abstellbecken, Brennele-
menttransportbehilterbecken
{Abb. 2.8.3.2/1 bis 3)

2.8.3.2.1 Brennelementlagerbecken {FAB)

Das Brennelementlagerbecken befindet sich im Sicherheitshehélter. Es ist so zum
Reaktorraum angeordnet, dal3 das Brennelementlagerbecken und der Reaktor-
raum von der Lademaschine Uberfahren und bedient werden kénnen.

Die mechanische Auslegung des Lagerbeckens entspricht den Anforderungen von
KTA 2502.

Wande und Boden sind aus Stahlbeton. In den Beton ist eine Unterkonstruktion
aus austenitischen Stahiprofilen eingebracht. Diese Stahlprofile sind gitterférmig
angeordnet und unterteilen Wéande und Boden in rechteckige Felder. Auf dieses
Gitterwerk sind austenitische Stahlbleche als wasserdichte Auskleidung aufge-
schweif3t. Auf das Bodengitterwerk sind auBerdem die Auflagebolzen der Lager-
gestelle aufgeschweil3t.

Die Auskleidungsbleche werden nach der Herstellung einer OberflachenriBprii-
fung unterzogen. Nach den SchweiBnahtpriifungen wird noch eine Fiilllstands-
prafung durchgefuhrt.

Eine eventuelle Leckage wird durch das System zur Feststellung von Leckagen
{siehe Abschn. 2.8.3.5) abgefihrt und durch Wasser aus dem System zur Borséure-
und Deionateinspeisung nachgespeist. Die Schadstelle kann unter Wasser geortet
und mittels eines unter Wasser durchfithrbaren Reparaturverfahrens abgedichtet
werden. Die Dichtheit der reparierten Leckstelle wird durch das System zur Fest-
stellung von Leckagen Uberprift.

An den Wanden des Brennelementlagerbeckens befinden sich Vorrichtungen fur
das Abhangen von z. B. instrumentierungslanzen, Steuerelementfiihrungseinsét-
zen, Steuerelementen und Bestrahlungsproben; ferner enthélt das Brennele-
mentlagerbecken auBer den BE-Lagergestellen eine Sippingstation, eine Uberga-
bestation fir neue Brennelemente, eine Reparatureinrichtung mit Schwenkstati-
on fardie Brennelemente und ein Gestell flir Steuerelementantriebsstangen.
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Das vollentsalzte, borierte Wasser im Brennelementlagerbecken dient zur Ab-
schirmung der radioaktiven Strahlung der bestrahlten Brennelemente und konta-
minierter Konstruktionsteile und zur Kiihlung der Brennelemente. Die Hohe der
Uberdeckenden Wasserschicht ist so gewahlt, daB sich beim Transport von Brenn-
elementen Personen am Beckenrand aufhalten konnen. Um Arbeiten unter Was-
ser bei guter Sicht durchfihren zu kénnen, sind Unterwasserscheinwerfer instal-
liert.

Das Brennelementlagerbecken ist mit dem Reaktorraum/Abstelibecken und dem
BE-Transportbehéalterbecken durch Schiitzschachte verbunden. Der Schacht zum
Reaktorraum wird wahrend des Reaktorbetriebes mit einem Schiitz abgedichtet.
Der Schacht zum BE-Transportbehalterbecken kann bei Bedarf mit einem Schiitz
verschlossen werden.

Im Lagerbecken werden Gestelie mit einer Kapazitat von 768 Positionen einge-
baut. Daruber hinaus besteht die Méglichkeit, Zusatzgestelle mit 24 BE-
Positionen einzubauen, so daf3 die maximal mogliche Lagerkapazitat 792 BE-
Positionen betragt.

2.8.3.2.2 \Lagergestelle im BE-Lagerbecken (FAB)
(s. Abb. 2.8.3.2/3)

Die Lagergestelle bestehen aus einer Stahlkonstruktion, in der die Brennelemen-
te in quadratischen Absorberschachten dicht beieinander stehen. Zur Einhaltung
der Unterkritikalitdt bestehen diese Absorberschachte aus Neutronen absorbie-
rendem Material.

Aus Griinden der Korrosionsbestandigkeit und Vertraglichkeit mit den Becken-
komponenten sind alle Baugruppen und Bauteile der Lagergestelle aus nichtro-
stenden Stadhlen hergestellt.

Die Zusatz-Lagergestelle fir max. 24 BE-Positionen kénnen auch zur gekapselten
Lagerung von Brennelementen benutzt werden. Sie entsprechen im wesentlichen
den Lagergestellen fir Brennelemente mit dem Unterschied, daf3 die Absorber-
schachte als Kapseln ausgebildet sind.
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2.8.3.2.2.1 Bemessung der Lagergestelle

Auslegung gegen statische und dynamische Belastung

Die Lagergestelle sind fir statische und dynamische Betriebs- und Stérfallasten
entsprechend KTA 2502 ausgelegt.

Die statische Belastung der Lagergestelle entsteht durch ihr Eigengewicht und
das Gewicht der eingesetzien Brennelemente.

Fur die dynamischen Berechnungen der Lagergestelle werden insbesondere
durch Einwirkungen von auBen in das Reaktorgebaude induzierte Schwingungen
zugrunde gelegt, die Giber die Auflagebolzen des Beckenbodens und die Gestell-
faBe in die Lagergestelle libertragen werden. Dabei werden die Bewegungen in
vertikaler, horizontaler und tangentialer Richtung der Hohenkote des Brennele-
mentlagerbeckenbodens bericksichtigt. Die Kippsicherheit der Lagergestelle
wird sowohl leer als auch beladen nachgewiesen.

Sicherstellung der Unterkritikalitat

Die Kritikalitatssicherheit wird entsprechend KTA 3602 nachgewiesen.

Die erforderliche Unterkritikalitat wird im bestimmungsgeméaBen Betrieb allein
durch die Absorberschéchte, bei unterstellten Stérfallen unter Berticksichtigung
der Borierung des BE-Lagerbeckenwassers sichergestellt.

Unter Lagerbeckenbedingungen sind Uran-BE mit einer U 235-Anreicherung von
4 % reaktiver als abbrandaquivalente MOX-BE mit 3,8 w/o Pusigs in Natururan.
Unter konservativen Rechenannahmen ergibt sich fiir eine Belegung des Lager-
beckens mit den genannen Uran-BE und bestimmungsgeméBen Betrieb ein Re-
chenwert von 0,948 als obere Grenze fliir den maximalen Neutronenmultiplikati-
onsfaktor.

Bei den nach KTA 3602 zu unterstellenden Storfillen, insbesondere
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- fehlerhaftes Abstellen eines BE au3en an einem vollbesetzten Lagergestell
oder

- Veranderung der BE-Abstande in den Gestellen infolge Erschiitterungen
durch Einwirkungen von auf3en,

bleibt der Neutronenmultiplikationsfaktor bei Berticksichtigung der Borierung
des Lagerbeckenwassers deutlich unter 0,9, selbst wenn im Gbrigen konservative
Rechenannahmen getroffen werden.

Bei den Zusatzeinrichtungen im Lagerbecken (BE-Ubergabe-, Sipping-, Schwenk-

und Reparaturstationen) ist analog fir bestimmungsgemé&Ben Betrieb und zu un-
terstellende Storfalle Kritikalitatssicherheit gegeben.

2.8.3.2.2.2 Korrosionsverhalten der bestrahlten Brennelemente

Bei der Lagerung bestrahlter Brennelemente in vollentsalztem, boriertem Wasser
bei einer Betriebstemperatur von ca. 40 °C sind folgende Punkte zu beachten:

- mechanische Festigkeit der Hallrohre
- Korrosion der Hallrohre und Strukturmaterialien
- Aufnahme von Wasserstoff in den Hilllrohren

Die durchgefiihrten Untersuchungen und Berechnungen zeigen folgende Ergeb-
nisse:

Fir hochbelastete Brennelemente wird unter konservativen Annahmen am Ende
der Einsatzzeit und bei einer Lagertemperatur von 40 °C nur eine mechanische
Beanspruchung der Hilirohre von ca. 10 % der zulassigen Beanspruchung er-
reicht. Eine Beeintrachtigung der mechanischen Integritat der Brennstabe bei ei-
ner langerfristigen Lagerung durch die Innendruckbelastung ist also ausgeschlos-
sen.

Die Korrosionsraten der Zircaloy-Hiillrohre bei der Lagerung im Brennelementla-

gerbecken bei 40 °C sind so niedrig, daf sie selbst bei mehr als 10jahriger Lager-
zeit vernachlassigt werden kénnen.
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Der Korrosionsabtrag der Stahlstrukturteile der Brennelemente ist bei der Was-
serqualitdt im Brennelementlagerbecken vernachlissigbar.

Die bei der Handhabung von bestrahlten Brennelementen auftretenden Bela-
stungen sind auch unter Beriicksichtigung der durch Wasserstoffaufnahme geal-
terten Hullrohrwerkstoffe problemlos. Eine Versprédung der Hallrohre durch
Umlagerung des in den Hiltrohren vorhandenen Wasserstoffes infolge Thermo-
diffusion kann aufgrund der niedrigen Temperaturen nicht auftreten.

2.8.3.2.3 Reaktorraum (FAE), Abstellbecken (FAF)

Der Reaktorraum und das Abstellbecken fur die Aufnahme des Kerngeristes sind
mit austenitischem Stahlblech ausgek!eidet.

Das Abstellbecken fir das Kerngeriist bildet eine Erweiterung des Reaktorrau-
mes. In der Betonwand zwischen beiden Becken ist ein Schiitzschacht vorhanden.
Bet Einschub des Schiitzes kann der Wasserspiegel im Reaktorraum gesenkt wer-
den, wahrend das abgestellte Kerngerist geflutet und abgeschirmt bleibt.

Um die Arbeiten unter Wasser bei guter Sicht durchfithren zu kénnen, sind in den
Becken Unterwasserscheinwerfer installiert.

2.8.3.2.4 BE-Transportbehélterbecken (FAB)

Das BE-Transportbehélterbecken dient zur Aufnahme des Transportbehalters fir
bestrahlte Brennelemente. Es befindet sich auf der Materialschleusenseite unmit-
telbar neben dem BE-Becken. Durch diese Anordnung wird eine Gefdhrdung des
BE-Beckens sowie dessen Einbauten samt den darin gelagerten Brennelementen

bei der Handhabung des BE-Transportbehéalters verhindert.

Der GrundriB des BE-Transportbehalterbeckens ist der Transportbehalterform an-

gepafit. Beckenwande und Boden sind aus Stahibeton und mit austenitischem
Stahlblech ausgekleidet.
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Die gewdhlte BeckengrdfB3e verhindert ein Umfallen des abgesetzten BE-
Transportbehalters. Konsolen an der Beckenwand dienen zum Abhéngen des BE-
Transportbehalterhubgeschirrs.

BE-Transportbehélterbecken und BE-Becken sind durch einen Schitzschacht ver-

bunden, durch den die Brennelemente unter Wasser transportiert werden. Bei
Bedarf kann der Schitzschacht mit dem Schitz verschlossen werden.
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2.83.3 Einrichtungen zur Handhabung von Brennelementen (FB/FC)

Die Einrichtungen zur Handhabung der Brennelemente sowie sonstige Einrich-
tungen und Werkzeuge, die zur Durchfiihrung eines Brennelementwechsels er-
forderlich sind, umfassen:

- Lademaschine mit Doppelgreifer

- Ubergabestation

- Hilfsbriicke

- Kupplungswerkzeug

- Einfachgreifer

- Lanzengreifer mit Einfuhrtrichtern
- Antriebsstangengreifer

- Schleuswagen

- Reaktorgebaudekran

- Sippinganlage

Werden hei Uberprafung der wieder in den Reaktorkern einzusetzenden BE in
der Sippinganlage Schaden festestelit, kann das betroffene BE mit Hilfe einer
Schwenk- und Reparaturstation repariert werden.

2.8.3.3.1 Lademaschine
(siehe Abb. 2.8.3.3/1)

Die Lademaschine dient zum Transport der Brennelemente, Steuerelemente (SE),
Drosselkorper und Neutronenguellen zwischen Reaktorraum und Brennelement-
becken, zum Transport neuer Brennelemente vom Lager fiir neue BE zur Uberga-
bestation im BE-Becken mit anschlieBendem Einsetzen in die BE-Lagergesteile
und zum Transport abgebrannter Brennelemente von den BE-Lagergestellen in
den Transportbehdlter fur abgebrannte BE.

Durch die Ausristung der Lademaschine mit einem Doppelgreifer ist es moglich,
sowoh| Brennelemente mit beliebigem Einsatz als auch diese Einsatze (Steuerele-
mente, Drosselkérper oder Neutronenquellen) einzeln zu transportieren bzw.
umzusetzen.
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Die Hauptbestandteile der Lademaschine sind:

- Laufbricke mit Laufsteg

- Laufkatze mit Bedienungs-, Zwischen- und Geréteplattform
- Fahrungsmast (in der Laufkatze gelagert)

- Haupthubwerk fir Doppelgreifer

- Doppelgreifer

- Hilfshubwerk

- Positionierungssystem

- Elektrotechnische Ausriistung

Von dem auf der Bedienungsplattform der Lademaschine befindlichen Steuerpult
aus werden alle Antriebe geschaltet sowie die Greiferbetitigung vorgenommen.

Auf dem Steuerpult werden samtliche Betriebs- und Stérmeldungen, Hubweg
und Hubkraft des Haupthubwerks und der Zustand der Druckluftsteuerung ange-
zeigt. '

Durch eine Sicht6ffnung in der Bedienungsplattform kann die Stellung der Zen-
trierglocke zu den Positionen im Reaktor und den Lagergestellen direkt beobach-
tet werden.

Das Positionierungssystem besteht aus Markierungsschildern an einem Briicktra-
ger sowie am Beckenrand und mitfahrenden Anzeigern, deren Stellung Gber op-
tische Einrichtungen zum Steuerpult Gbertragen wird.

Die Zwischenplattform dient zur Aufnahme des Haupthubwerks, der Schalt- und
Steuerschranke.

Auf der Gerateplattform befinden sich das Hilfshubwerk mit einer Leitungszufiih-
rung, der Ausleger fur das Hilfshubwerk und die kamplette Druckluftsteuerung
fiir den Doppelgreifer.

Der Fihrungsmast, durch den Gber Rollen die Zentrierglocke des Doppelgreifers

gefihrt wird, ist in der Bedienungsplattform in einem Kugeldrehkranz gelagert
und ragt nach unten bis ca. 0,8 m an die Lagergestelle heran.

08.90



KKW Stendal 2.8.3.3-3

Der Doppelgreifer ist Uber zwei Seile und einen Waagebalken mitdem Haupt-
hubwerk verbunden. Er be<teht aus den drei Hauptbaugruppen

- Zentrierglocke
- SE-Fihrungseinsatz mit Brennelementgreifkopf
- Steuerelementgreifer

Diese drei Hauptbaugruppen bilden eine teleskopierbare Einheit, wobei die Zen-
triergiocke iiber Rollen im Fihrungsmast, der SE-Fiihrungseinsatz mit dem Bren-
nelementgreifkopf Uber Rollen in der Zentrierglocke und der Steuerelementgrei-
fer durch den SE-Fiihrungseinsatz gefiihrt werden.

Die Betdtigung des BE- und SE-Greifers erfolgt Gber je einen Druckluftzylinder,
wobei das Offnen durch Druckluft und das SchlieBen durch Druckfedern vorge-
nommen wird.

An den BE- und SE-Greifern sind Unterwasserendschalter angebracht, die zu ver-
schiedenen Stellungsmeldungen und Verriegelungen benutzt werden.

Beide Greifer sind auf doppelte, voneinander unabhangige Weise, d. h. lastab-
héngig mechanisch und wegabhéangig elektrisch, gegen Fehlbetatigung verrie-
gelt.

Zum Greifen eines Brennelementes wird nach dem Positionieren zunéchst die
Zentrierglocke abgesenkt. Im BE-Becken setzt die Zentrierglocke auf das Lagerge-
stellt auf, wobei sich die acht Zentrierstifte an entsprechenden Zentrierungen des
Gestells positionieren. Im Reaktor setzt die Zentrierglocke nach entsprechend
gréBerem Hub auf einem Festanschlag im Fithrungsmast auf, wobei sich die acht
Zentrierstifte in je zwei Bohrungen der vier benachbarten Brennelementkdpfe
zentrieren.

AnschlieBend fahrt der SE-Fihrungseinsatz mit dem Brennelementgreitkopf in-
nerhalb der Zentrierglocke abwarts, bis er ca. 10 mm vor dem Brennelementkopf
stehen bleibt. Dabei erfolgt eine Feinzentrierung des Greifers mit dem Brennele-
ment und der Greifer wird geschlossen, wobei vier Greifklinken unter den BE-
Kopfrahmen greifen. Das Brennelement wird anschlieBend vollstandig in die Zen-
trierglocke und diese in den Fihrungsmast eingezogen.
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Beim Greifen eines Steuerelementes wird nach dem Aufsetzen des BE-Greifers
auf dem Brennelement weiter abwirts gefahren, wobei der Steuerelement-
Greifer innerhalb des Fiihrungseinsatzes abwirts fahrt und auf dem Kopfteil des
Steuerelementes aufsetzt. Dabei fahren die beiden Greifklinken in eine entspre-
chende Bohrung ein, in der sie durch Einrasten in Nuten zi'm Einklinken gebracht
werden. Das Steuerelement wird dann vollsténdig in den SE-Fithrungseinsatz ge-
zogen und die Zentrierglocke wird mit angehoben, bis sie ihre vorgesehene obe-
re Endstellung erreicht hat.

Das auf der Zwischenplattform der Lademaschine angeordnete Hilfshubwerk
dient in Verbindung mit dem Einfachgreifer zum Transport der neuen Brennele-
mente vom Lager fUr neue BE zur Ubergabestation im BE-Lagerbecken,

Die Lademaschine wird entsprechend KTA 3902 ausgelegt und gepriift, das
Haupthubwerk mit Doppelgreifer nach Abschnitt 4.4, das Hilfshubwerk nach Ab-
schnitt 4.3.

Einige der Sicherheitsmerkmale und Verriegelungen der Lademaschine sind:

- Die Fahrbereiche von Brucke und Katze sind durch Endschalter und Puffer be-
grenzt

- DasBrennelement wird, geschiitzt durch Zentrierglocke und Fiihrungsmast,
transportiert

- Verriegelungen verhindern Fehlbedienungen und iberwachen die mechani-
schen Funktionen

- Die am Brennelement wirkenden Reibkréafte beim Einsetzen und Herauszie-
hen im Bereich des Reaktors oder Lagergestelles werden iberwacht; bei
Unter- oder Uberschreitung vorgegebener Werte erfolgt automatisch Hubab-
schaltung.

2.8.3.3.2 Weitere Handhabungseinrichtungen

Ubergabestation fiir neue Brennelemente

Die Ubergabestation dient zum Umsetzen der neuen Brennelemente vom Lager
fur neue Brennelemente zum Brennelementbecken.
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Die Ubergabestation besteht im wesentlichen aus einem Schlitten zur Aufnahme
der neuen Brennelemente, der an Fiihrungsschienen an der BE-Beckenwand mit-
tels einer elektrisch betriebenen Winde auf- und abbewegt wird. Der mechani-
sche und elektrische Teil der Ubergabestation ist nach KTA 3902, Abschnitt 4.2,
ausgelegt und geprift.

Hilfsbriicke

Die von Hand auf den Laufschienen der Lademaschinen-Briicke verfahrbare Hilfs-
bricke dient als Arbeitsplattform, z. B. fur folgende Arbeiten:

- im Reaktorraum zum An- und Abkuppeln der Steuerelementantriebsstangen
mit dem Kupplungswerkzeug, welches dabei auf einem Gelander der Hilfs-
briicke aufgegleist ist. Zur Bedienung der Werkzeuge, welche beim Ziehen
und Einsetzen der Kerninstrumentierungslanzen benutzt werden {Lanzengrei-
fer und Einsetztrichter), wird sie ebenso verwendet wie als Arbeitsbihne bei
der Handhabung des Kerngerlstes und der Steuerelementantriebsstangen,

- nach Abbau des zweiten Briicktragers zur Aufnahme der Wiederholungsprif-
plattform mit den Geraten zur Ultraschallprifung des Reaktordruckbehélters;

- im Brennelementbecken zur Aufnahme verschiedener Werkzeuge und Durch-
fihrung von Arbeiten zur Brennelementreparatur.

Kupplunaswerkzeuqg

Mit diesem Werkzeug werden beim Brennelementwechsel vor dem Herausheben
des oberen Kerngerustes die Steuerelementantriebsstangen von den Steuerele-
menten abgekuppelt und nach dem Wiedereinsetzen des oberen Kerngeristes
wieder angekuppelt.

Das Kupplungswerkzeug ist nach KTA 3902, Abschnitt 3 ausgelegt.
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Einfachgreifer

Der Einfachgreifer dient in erster Linie zum Transport neuer Brennelemente vom
Lager fuir neue BE zur Ubergabestation, wobei als Huborgan das Hilfshubwerk
der Lademaschine dient.

Daneben kann der Einfachgreifer auch zum Transport bestrahlter Brennelemente
im BE-Becken, zum Beladen des Transporthehaélters oder, fur Sonderfélle, auch im
Reaktorbereich verwendet werden. Entsprechende Verlangerungen sind vorhan-

den. Als Huborgan dient dabei das Sonderhubwerk des Reaktorgebiudekranes.

Der Einfachgreifer ist entsprechend KTA 3902, Abschnitt 4.2, ausgelegt.

Lanzengreifer mit Trichter

Die Werkzeuge zur Handhabung der Kerninstrumentierungslanzen bestehen aus

dem Lanzengreifer und einer je nach Ausfiihrung der Kerninstrumentierungslan-

zen unterschiedlichen Anzahl von mobilen Einfihrtrichtern fir die einzelnen Lan-
zenfinger.

Der Ausbau der Lanzen erfolgt vor dem Ausbau des oberen Kerngeristes, der
Wiedereinbau nach Einsetzen des oberen Kerngerastes.

Der Lanzengreifer ist nach KTA 3902, Abschnitt 4.2, ausgelegt.

Antriebsstangengreifer

Sollen im oberen Kerngerast befindliche, von den Steuerelementen abgekuppel-
te Antriebsstangen herausgezogen, inspiziert und in das Lagergestell im BE-
Becken gestellt werden, so wird dazu der Antriebsstangengreifer benutzt.

Dieser wird am Reaktorgebaudekran hangend von der Lademaschine cder der
Hilfsbriicke aus bedient.

Der Antriebsstangengreifer ist entsprechend KTA 3902, Abschnitt 4.2, ausgelegt.
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Schleuswagen

Dieser Wagen dient fir den Transport des Brennelement-Transportbehilters zwi-
schen dem Halbportalgerist und dem Reaktorgebaude-Innenraum. Zusatzlich
kann der Wagen zum Transport anderer schwerer Giter verwendet werden.

Reaktorgebéudekran

Mit dem Reaktorgebaudekran {s. Abschn. 2.12.2) wird neben den oben beschrie-
benen Aufgaben jeweils ein leerer BE-Transportbehalter fur abgebrannte BE vom
Schleuswagen in das BE-Transportbehélterbecken gehoben bzw. jeweils ein vol-
ler vom Becken auf den Schleuswagen. Um ein ungewolites Uberfahren des BE-
Beckens mit dem BE-Transportbehaélter zu verhindern, ist das Lagerbecken in die-
sem Fall durch Kranverriegelungen aus dem Fahrbereich des Kranes ausgespart.

Sippinganlage

Die Sippinganiage besteht im wesentlichen aus einem wéarmeisolierten Prifbe-
halter, aus dem nach Aufheizung Wasserproben gezogen werden kénnen, die bei
Vorliegen von Brennstabdefekten eine erhéhte Aktivitat aufweisen (s. Abschn.
4.3.2.1).

Schwenk- und Reparaturstation

BE mit Defektindikation in der Sippinganlage kénnen in der Schwenk- und Repa-
raturstation um eine horizontale Achse geschwerikt werden. Nach dem Schwen-
ken kann der verschraubte BE-Fu zum Ziehen und ggf. Austausch defekter
Brennstabe fernbedient geltst und anschlieBend wieder befestigt werden.
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KKW Stendal 28.34-1

2.8.3.4 Einrichtungen zur Handhabung und zum Abstellen von Reaktordruck-
behaltereinbauten (SMJ)

Zum Ein- und Ausbau des Kerngeriistes mit den entsprechenden Transportvor-
gangen im Reaktorgebaude dienen:

- Eine Kombihebevorrichtung zum Transport sowohl des oberen als auch des
unteren und des gesamten Kerngeristes
- Abstellring zum Abstellen des Kerngerustes und der Hebevorrichtung

Die Kombihebevorrichtung hat hydraulisch betatigte Zangen und Bolzen und
wird von einem Steuerpult mit elektrischen Stellungsanzeigen gesteuert. Die Fiih-
rung Uber dem Reaktor bzw. dem Abstellplatz erfolgt iiber Fithrungsstangen und
entsprechende Fihrungsbuchsen an der Hebevorrichtung.

Eine dreiarmige Transporttraverse fiir Reaktordruckbehalterdeckel wird benutzt
zum Transport

- desReaktordruckbehélter (RDB)-Deckels,
- der hydraulischen Schraubenspannvorrichtung und
- der beweglichen isolierhaube mit Montagebiihne

Eine weitere Traverse dient zum Transport fiir Betonabschirmriegel.

Alle o. g. Lastaufnahmeeinrichtungen werden gemaf KTA 3902, Abschnitt 4.3,
ausgelegt und gepruft.
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2.8.3.5 System 2zur Feststellung von Leckagen am Brennelementbecken

Das Leckagefeststellsystem hat die Aufgabe, Wasser aus einem Leck an der Aus-
kleidung bzw. aus dem Schiitzrahmen des Brennelementbeckens zu erfassen, ab-
zufihren und eine Ortung des Lecks zu erméglichen.

Wiénde und Boden des Brennelementbeckens sind durch einbetonierte Stahlpro-
file in rechteckige Gitterfelder aufgeteilt (siehe auch Abschnitt 2.8.3.2). Die da-
runterliegenden Flachen sind wasserabweisend ausgebildet. '

Eine Leckage an der Wand des Brennelementbeckens verlauft zwischen Beton
und Auskleidung langs einer vertikalen Wandfeldreihe nach unten. Bohrungen
durch die horizontalen Stahlprofile erméglichen den DurchfluB von einem Wand-
feld in das jeweils darunter liegende. Im AnschluBbereich der im Boden des Bren-
nelementbeckens verlaufenden Stahlprofile ist eine Leckagesammelrinne hori-
zontal verlegt. Je Wandfeldreihe ist an dieser Sammelrinne ein Leckagenrohr zur
Abfuhrung der Leckage angeschlossen.

Die Stahlprofile im Boden des Brennelementbeckens sind mit Gefille verlegt. Die
Anordnung ist beckenseitig als Leckagerinne ausgebildet. Am tiefsten Punkt der
Rinne ist je Bodenfeldreihe ein Leckagerohr angeschlossen.

Zur Erkennung von Leckagen an den SchweiBnahten im Schiitzrahmen ist zwi-
schen der Dichtleiste fir das Schitz und dem einbetonierten Rahmen ein Lecka-
gerohr angebracht.

Die Leckagerohre von Wand- und Bodenfeldreihen sowie Schiitzrahmen werden
zu einer Leckagesammeleinrichtung gefahrt. Hier sind die absperrbaren Leckage-
rohre entsprechend dem Verlegungsplan gekennzeichnet. Damit ist eine Zuord-
nung der Leckagen zu den Wand- bzw. Bodenfeldreihen, aus denen sie stammen,
moglich. Die Leckagen werden in MeBbechern gesammelt, welche unter dem En-
de der Leckagerohre angeordnet sind. Der Fiillstand der MeB3becher wird bei
Kontrollgédngen zur Leckagesammeleinrichtung iiberwacht.
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2.8.4 Brennelementbeckenkiihl- und -reinigungssystem

(FAK/FAL)

2.8.4.1 Brennelementbheckenkiihlsystem (FAK)

Das Brennelementbecken muB3 unabhangig vom Reaktorbetrieb solange gekihlt
werden, wie Nachwarme von abgebrannten Brennelementen aus dem Becken
abgefithrt werden muB (s. Abschn. 2.8.2.2).

Das Brennelementbecken ist mit boriertem Deionat gefiillt, das die fir BE-
Wechsel vorgesehene Konzentration von 2200 ppm Bor hat. Die BE-Anordnung
kann aber auch ohne Borzusatz nicht kritisch werden.

Die Brennelemente sind so hoch mit Wasser iberdeckt, daf3 die Strahlenbela-
stung am Rand des BE-Beckens unter den zulassigen Werten bleibt. Der Wasser-
stand wird in der Warte angezeigt.

Zur Brennelementbeckenkithlung stehen insgesamt drei Beckenkihlstrange zur
Verfiagung (siehe Abb. 2.8.2.2/1). Zwei Stréange sind mit dem Not- und Nachkihl-
system verknipft.

Die Brennelementbeckenkihlung mit diesen beiden Strangen wird Gber Brenn-
elementbecken, Beckenkiihipumpe und Nachkihlsystem ein geschlossener Kreis-
lauf geschaltet.

Der dritte, separate Beckenkihistrang - bestehend aus einer Beckenkiihlpumpe,
dem Beckenkihtler und den zugehérigen Rohrieitungen - ist fir die Brennele-
mentbeckenkihlung nach KiihImittelverluststorfédllen vorgesehen. Die anfallen-
den Nachwaéarme wird an das Nukleare Zwischenkihlisystem und weiter an das Ne-
benkihiwassersystem fur Gesicherte Anlage abgefihrt.

Die Rohrleitungsanschliisse am BE-Becken sind so angeordnet, daB bei einem
Leck im Rohrleitungssystem noch eine Mindestiiberdeckung der Brennelemente
erhaiten bleibt. Wasserveriust durch Verdunstung wird durch Deionatzuspeisung
erganzt.

Die Randbedingungen fur die Ausiequng der Beckenklihlpumpen und der Nach-
warmekdhler sind in Abschn. 2.8.2.1 beschrieben.
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Nachzerfallsleistung
Die Nachzerfallsleistungsleistung wird gem&B KTA 3303 nach DIN 25 463 fur reale
Bestrahlungszeit ermittelt.

Fur die Auslegung des BE-Becken-Kihlsystems zur Abfuhr der Nachwarme wur-
den folgende Annahmen getroffen (s. Tab. 2.8.2.2/1, Kuhlfalle):

- die Ausladung eines kompletten Kerns vom Reaktardruckbehilter in das BE-
Becken ist vom Zeitpunkt der Reaktorabschaltung nach 90 h abgeschlossen.

- 230 h nach der Reaktorabschaltung zum BE-Wechsel ist der Reaktor wieder
beladen.

Beckenwassertemperatur

Bei Leistungsbetrieb der Anlage erfoigt die Warmeabfuhr aus dem BE-Becken -
bei ausreichender Kiihlkapazitat iber den separaten - ansonsten (iber einen ver-
kniipften Beckenkiihlkreis.

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf einen verkniipften Beckenkiihl-
kreis.

Bei dem in diesem Betriebsfall zulassigen Wert von 45 °C (nach KTA 3303) fur die
mittiere Beckenwassertemperatur kann eine Nachzerfallsleistung von ca. 8 MW
aus dem BE-Becken abgefiihrt werden. Dabei ist eine Nebenkiihlwasser Vorlauf-
temperatur von 28 °C zugrunde gelegt. Auch hei der dabei maximal méglichen
Belegung des BE-Beckens (599 Brennelemente) und ungiinstigsten Annahmen
(u.a. hohe Entlademengen) liegt die anfallende Nachzerfallsleistung unter dem
oben angegebenen Wert von 8 MW, so daB die zulassige BE-Beckenwasser-
temperatur nicht erreicht wird.

Bei Reaktorstillstand und komplett entladenem Kern (599 + 193 = 792 Brennele-
mente) wird der zweite verkniipfte Beckenkihlkreis mit in Betrieb genommen.
Bei der fir diesen Betriebsfall zugelassenen mittleren Beckenwassertemperatur
von 45 °C {nach KTA 3303) kann bei Betrieb der Nachkiihlpumpen eine Leistung
von ca.20 MW aus dem BE-Becken abgefiihrt werden. Die maximale Nachzerfalls-
leistung betragt in diesem Fall ca. 17 MW. so daB die mittiere Beckenwassertem-
peratur deutlich unter 45 °C liegt.
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Steht aufgrund einer Stérung nur ein Beckenkithistrang zur Verfiigung, so ist der
zugelassene Wert fur die mittiere Beckenwassertemperatur nach KTA 3303 60°C.
Die abfuhrbare Leistung liegt dann bei ca. 19 MW, wobei hier vom Betrieb der
Nachkihlpumpe zur Beckenkihlung ausgegangen wird.
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2.8.4.2 Brennelement-Beckenreinigungssystem (FAL)
(Tab. 2.8.4.2/1; Abb. 2.8.4.2/1)

Das Brennelementbeckenreinigungssystem hat folgende Aufgaben zu erfillen:

- Entfernen von Spalt- und Aktivierungsprodukten aus dem Beckenwasser

- Einhaltung der Dosisgrenzwerte nach § 54 der Strahlenschutzverordnung

- Gewidhrleistung ausreichender Sichtverhéltnisse im Beckenwasser wahrend
des Entladevorganges

Bei der kontinuierlichen Beckenreinigung darf die fiir den BE-Wechsel vorgesehe-
ne Borkonzentration im Beckenwasser nicht verringert werden.

Das BE-Beckenreinigungssystem hat keine Sicherheitsfunktion zu erfillen. Es wird
im Bypass zum Brennelementbeckenkiihlsystem betrieben.

Das Brennelement-Beckenreinigungssystem besteht aus:

- 1 Beckenreinigungspumpe,
- 1 Mischbettionentauscher,
- 2 Harzfanger.

Das Wasser aus dem Brennelementbecken kann wahlweise Giber Anschliisse aus
dem Brennelementbecken (Normalbetrieb) oder bei Brennelementwechsel aus
dem Abstellbecken und aus dem Reaktorraum durch die Beckenreinigungspumpe
angesaugt werden. Es werden ca. 20 dm3/s aus dem Becken entnommen. Die
Pumpe ist so ausgelegt, daf3 der Beckeninhalt einmal pro Tag das Beckenreini-
gungssystem durchstromt.

Parallel zu der Beckenreinigungspumpe ist die Beckenkiihlpumpe installiert, die
die Funktion der Beckenreinigungspumpe (gréBerer Férderstrom) tbernehmen

kann.

Das Beckenwasser wird Gber Mischbettfilter und Harzfanger wieder in den Sicher-
heitsbehélter zu den Becken zuriickgeférdert.
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Im Reaktorraum und Abstellbecken sind zur Befeuchtung und zum Abspilen der
Beckenwande Rieselleitungen montiert, damit das Antrocknen radioaktiver Sub-
stanzen an den Beckenwanden und die Aerosolbildung verhindert werden.

In die 4 Ecken des BE-Beckens wird gereinigtes Beckenwasser durch Diisen ge-
speist, um das Ansammeln von Verunreinigungen zu vermeiden.

Das BE-Transportbehalterbecken hat separate Reinigungsleitungen sowie eine
Transportbehaltersprihvorrichtung.

Die Beckenreinigungspumpe ist im Ringraum angeordnet. Das restliche BE-
Beckenreinigungsystem ist im Reaktorhilfsanlagengebiude untergebracht.
Saugseitig bindet das BE-Beckenreinigungssystem an dem dritten Strang des BE-
Beckenkuiihlsystems an. Druckseitig fiihrt eine separate Leitung durch die Sicher-
heitshiille zu den einzelnen Becken.

Anfall von radioaktiven Stoffen im Brennelementbecken

Betriebserfahrungen mit Brennelementbecken in Kernkraftwerken zeigen, daf3
die Hauptbelastung des Beckenwassers durch radioaktive Stoffe wihrend des
Brennelementwechsels auftritt.

Bei Reaktorbetrieb und stiller Lagerung der ausgeladenen Brennelemente im La-
gerbecken (d. h. ohne Handhabungsvorgénge) treten teilweise derart niedrige
Aktivitatskonzentrationen auf, daf die Beckenreinigungsanlage tiber langere
Zeit auBer Betrieb genommen werden kann. Auslegungsbestimmend fiir die Gro-
Be der Beckenreinigungsanlage ist deshalb die Aktivitatsfreisetzung in das
Beckenwasser wahrend des Brennelementwechsels. Mit dem Brennelement-
beckenreinigungssystem kann bei Einlagerung von 599 Brennelementen aus Ent-
ladechargen und einem komplett ausgeladenen Kern die Aktivitatskonzentration
im Brennelementbeckenwasser ausreichend niedrig gehalten werden.

Angeschlossene Systeme

Sowohl saug- als auch druckseitig ist das BE-Beckenreinigungssystem an das BE-
Becken angeschlossen. Ferner hat das System Anschlisse an:
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- Kihlmittelreinigungssystem (KBE)

- Borwasserlagerung (JNK)

- Deionatversorgung (GHC)

- Lagerung radioaktiver Abwésser (KPK)

- BE-Beckenkiihlsystem (FAK)

- Nukteartechnische Probeentnahmesysteme (KU)

- Zentrale Gasversorgung/N; (QJB)

- Geb3dudeentwasserungssystem, Reaktorgebaude (KTF/KTG)

- Anlagenentwasserungs- und -entliftungssystem, Reaktorhilfsanlagengebau-
de (KTC}

Priifmdglichkeit wahrend des Kraftwerk-Betriebes

Als reines Betriebssystem wird das BE-Beckenreinigungssystem nicht gesondert
funktionsgeprift, lediglich die GebaudeabschluBarmaturen werden einer regel-
maBigen Prufung unterzogen.
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Tabelle 2.8.4.2/1

Wasserqualitdtim Brennelementbecken

Wasserqualitat

Borsdure > 2200 mg B/kg
Chlorid < 0,2 mg Cl’kg
pH-Wert bei 25 °C 4,5 bis 6,0
Leitfahigkeit bei 25 °C 30 uS/cm
Sauerstoff 0;-gesattigt
Lithium-7-hydroxid < 2 mg Li7/kg
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KKW Stendal 2.85-1

2.8.5 Nukieartechnische Probeentnahmesysteme (KU)

Die Nukleartechnischen Probeentnahmesysteme dienen zur Uberwachung der
Wasserqualitét des KiihImittels im RKS und der damit in Verbindung stehenden
Systeme, ferner kénnen Gase aus verschiedenen Behaltern und Kreislaufen zur
chemischen und radiochemischen Untersuchung entnommen werden.

2.8.5.1 Zentrale Probeentnahme

Die wichtigsten Wasserproben werden zentral im Laborbereich (iber eine bleige-
schitzte Probenbox entnommen.

In die zentrale Probenbox werden Proben geleitet aus:

- Hauptkahimittelleitungen des RKS (JEC)
- Not- und Nachkiihlsystem (JN)

- Druckhaltesystem (JEF)

- Volumenregelsystem (KBA).

Automatisch gemessen und registriert werden der Borsduregehalt im RKS oder im
Not- und Nachkihisystem und der Sauerstoffgehalt im Volumenregelsystem bzw.
im Druckhalter.

Zur Messung des Gasgehaltes im KiihImittel kénnen durch ein Entgasungssystem

die im Kihlmittel gelGsten Gase entnommen und in einem Gaschromatographen
diskontinuierlich und im Handbetrieb ausgewertet werden.

2.8.5.2  Ortliche Probeentnahmen

Zusatzlich zur zentralen Probeentnahme sind 6rtliche Probeentnahmestelien vor-
gesehen, an denen Proben aus mehreren Hilfssystemen entnommen werden kdn-
nen.

Es sind 6rtliche Boxen im Reaktorhilfsanlagengebiude zur Probeentnahme aus
den nachstehenden Systemen installiert:
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- Borsdure- und Deionateinspeisung (KBC)

- KihImittelreinigung und -entgasung (KBE/KBG)
- Kohimittelaufbereitung (KBF)

- BE-Beckenreinigungssystem (FAL)

- Behandlung radicaktiver Abwasser (KPF)

- Lagerung radioaktiver Abwasser (KPK).

Alle Boxen bestehen aus einem dichten Edelstahlgeh&use mit einem AnschluB an
die lufttechnischen Anlagen des Kontrollbereichs.

2.8.5.3 Gasprobenentnahme

Die Gasrdaume bestimmter, an das Abgassystem angeschlossener Behalter und die
Verzégerungsbetten werden Gberwacht.

Folgende Probeentnahmestellen sind vorgesehen:

Unterdruckprobeentnahmen
- hinter KiuhImittelbehalter
- aus Entwaésserungsbehaltern des Anlagenentwasserungssystems

Uberdruckprobeentnahmen

- aus AnlagenentlGftungssystem Reaktorgebaude
- aus Volumenausgleichsbehalter

- hinter 1. Verzégerungsbett im Abgassystem

- hinter 6. Verzégerungsbett im Abgassystem

- hinter Gasfilter im Abgassystem

Zur Gasentnahme sind Gasmause vorgesehen.
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2.8.6 Einrichtungen zur Behandlung radioaktiver Abfalle (KP)

2.8.6.1 Abgassystem (KPL)
(Abb.2.8.6.1/1)

Aufgabenstellung

Das Abgassystem hat im bestimmungsgeméBen Betrieb der Anlage die Aufga- ‘
ben:

- dieim Abgas enthaltenen radioaktiven Gase (Xenon, Krypton) vor der Abgabe
andie Abluft so lange zuriickzuhalten, bis sie weitgehend abgeklungen sind,

- den Wasserstoffgehalt im System und den angeschlossenen Komponenten auf
unter 4 Vol.-% und den Sauerstoffgehalt auf unter 0,1 Vol.-% zu begrenzen,
um sowoh! die Bildung eines ziindfahigen Gemisches als auch eine Begasung
des Hauptkuhimittels mit Sauerstoff und damit eine Korrosion im Reaktor-
kreislauf zu verhindern,

- ein Austreten radicaktiver Gase aus den angeschlossenen Komponenten in die
Gebdudeluft durch weitgehende Unterdruckhaltung zu verhindern.

Das Abgassystem erfilit die Anforderungen von KTA 3605.

Systembeschreibunag

Das Abgassystem besteht im wesentlichen aus folgenden Komponenten:

- 1 Gastrockner

- 1Rekombinator

- 1 Gaskihler

- 2 Abgaskompressoren

- 1Vortrockner

- 1 Gel-Gastrocknungseinrichtung
- 1Verzdégerungsstrecke
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Die an das Abgassystem angeschlossenen Komponenten werden durch einen
Stickstoff-Spulgaskreislauf gesplt. In den zu spilenden Komponenten gasen Ha,
O sowie radioaktive Gase (Xe, Kr} aus, die durch den Stickstoff-Sptiigasstrom er-
faBt werden. Das Spilgas wird von einem Abgaskompressor iber Gastrockner,
Rekombinator und Gaskihler abgesaugt (Unterdrucktei).

Vor dem Rekombinator wird die Hj- und Oz-Konzentration gemessen und je nach
Bedarf Hy bzw. O3 auf ein stochiometrisches Verhéltnis zudosiert. Das Hz und O>
verbindet sich im Rekombinator an einem Katalysator zu Wasserdampf, der im
nachfolgenden Gaskihler auskondensiert wird. Der Spllgasstrom (N2) wird so ge-
wahlt, dafd die Hp-Konzentration unter 4 Vol. % bleibt.

Im Abgaskompressor wird das Spllgas auf den von den nachfolgenden Reduzier-
stationen vorgegebenen Druck von 8 bar verdichtet {(Uberdruckteil) und im Vor-
trockner getrocknet.

Nach dem Vortrockner wird der Hauptstrom Gber Reduzierstationen in den Un-
terdruckteil zuriickgefithrt.

Der verbleibende Gasstrom wird durch die Gel-Gastrocknungseinrichtung und die
Verzdgerungsstrecke gefihrt. Die Verzégerung der radiocaktiven Gase (Xe, Kr)
gegeniiber dem Tragergas N erfolgt in der Verzégerungsstrecke durch Adsorpti-
on an Aktivkohle (mindestens 60 d fiir Xe, gréBer 110 h fiir Kr bei einem Ausle-
gungsdurchsatz von 0,0035 kg/s).

Nach dem Durchgang durch die Verzégerungsstrecke ist die Radioaktivitat der
Gase weitgehend abgeklungen, so daB dieser Gasstrom iber eine Reduzierstati-
on kontrolliert mittels der Fortluft an die Atmosphére abgegeben bzw. Uber eine
weitere Reduzierstation dem Unterdruckteil des Abgassystems wieder zugefiihrt
werden kann.

Angeschlossene Systeme

An das Abgassystem sind folgende Systeme angeschlossen:
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- Kihimittelabblasesystem (JEG)

- Volumenregelsystem {KBA)

- Kihlmittellagerung (KBB)

- Borsdure- und Deionateinspeisungssystem (KBC) -

- KihImittelreinigungssystem (KBE)

- Kihimittelaufbereitung (KBF)

- KihImittelentgasungssystem (KBG)

- Kaltwasserversorgung fir Abgassystem (KIM)

- Lidftungstechnische Anlagen im Reaktorhilfsanlagengeb&ude (KLE)

- Anlagenentwaésserungs- und Entliftungssystem, Reaktorhilfsanlagengebaude
(KTC)

- Anlagenentwasserungssystem, Reaktorgebiude (KTA)

- Nukleartechnische Probeentnahmesysteme (KU)

- Zentrale Gasversorgung (QJ)
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KKW Stendal 2.86.2-1

2.8.6.2 Abwassersystem (KPF/KPK)
(Tab. 2.8.6.2/1 und 2, Abb. 2.8.6.2/1)

Das System zur Lagerung und Behandlung radioaktiver Abwisser sammelt die im
Kontrollbereich des Kernkraftwerkes anfallenden radioaktiven Abwaésser und be-
reitet sie auf.

Die aufbereiteten Abwaésser werden aus den jeweiligen Kontrolibehaltern erst
nach Freigabe abgepumpt, wenn durch gamma-Aktivitits-Vergleichsmessung an
Proben festgestellt worden ist, daB die Radionuklidkonzentration des Wassers im
Kontrollbehéalter nicht groBer als 18,5 . Bg/cm3 Cs-137-Aquivalent ist.

Das Abwassersystem erfillt die Anforderungen von KTA 3603.

Lagerung radioaktiver Abwasser (KPK)

Die anfallenden Abwasser werden hinsichtlich ihrer chemischen Beschaffenheit.
und der enthaltenen Aktivitaten wie folgt getrennt aufgefangen:

I Aktive Abwaisser

- Sumpfwasser aus den Anlagenradumen

- Abwasser des heiflen Labors

- Abwasser aus dem Dekontaminationsraum

- Wasser aus dem Brennelementbecken

- Dekantat aus den Konzentratbehaltern des Abwassersystems
- Abwasser aus den Verdampfern des Abwassersystems

- Abwasser aus der Konzentratbehandlung

Il Schwachaktive his inaktive Abwaésser

- Sumpfwasser aus den Betriebsrdumen

- Abwasser aus der Wascherei

- Abwasser aus Dusch- und Waschraumen
- Destillat aus der KihImittelaufbereitung
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KKW Stendal 2.8.6.2-2

Normalerweise inaktiv sind die aus den folgenden Systemen zugefuhrten Wisser:

- Regenerat und Spiiwasser aus der DE-Abschldmmentsalzungsanlage
- Spulwasser vom Elektro-Magnetfilter der DE-Abschidammentsalzungsanlage

Im Normalbetrieb ist fir die Abwésser der Gruppe | eine Aktivititskonzentration
von 3,7 Bg/cm3 bis 3,7 . 103 Bq/cm3 zu erwarten, wihrend bei der Gruppe Il mit ei-
ner Aktivitdtskonzentration kleiner 3,7 Bg/cm3 gerechnet werden kann. Die Akti-
vitdtskonzentration ist abhéngig von der Herkunft der Abwisser und dem Anteil
an Spalt- und Korrosionsprodukten.

Abwassersammelbehilter

Entsprechend den beiden Gruppen werden die Abwésser getrennt in Abwasser-
sammelbehaltern aufgefangen. Fiir die Gruppe | sind 2 und fir die Gruppe Il sind
3 Behalter vorgesehen. Zur Bestimmung der Aktivitat und der chemischen Zusam-
mensetzung wird der Behélterinhalt durchmischt und anschlieBend eine Probe
enthommen.

Bevor das Abwaser einer der Aufbereitungsanlagen zugefithrt wird, kann der pH-
Wert durch Zugabe von Saure bzw. Lauge eingestellt werden.

Kontrollbehalter (Ubergabebehélter)

Die dekontaminierten und gereinigten Abwasser werden in den Kontrollbehal-
tern (Ubergabebehalter) gesammelt. Zur Probeentnahme kénnen sie mit der Um-
walzpumpe durchmischt werden. Aufgrund des Analysenergebnisses und unter
Bericksichtigung der zuléssigen Einleitungsbedingung wird die zulassige Abga-
bemenge ermittelt. Ist die Aktivitat gréBer als der zuléssige Grenzwert, so be-
steht die Mdglichkeit, das Wasser in die Abwassersammelbehalter zur nochmati-
gen Aufbereitung zurlickzupumpen. Wenn der zuléssige Aktivitatsgrenzwert
nicht Uberschritten ist, wird das Wasser abgegeben. Wahrend der Abgabe wer-
den Aktivitat, pH-Wert und Volumenstrom tiber eine MeBstelle in der Abgabelei-
tung registriert.
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KKW Stendal 2.8.6.2-3

Konzentratbehélter

In 3 Konzentratbehaitern wird das in den Verdampfern anfallende Konzentrat

gesammelt und zwischengelagert. Ein weiterer Behélter ist fiir den in den Abwas-
sersammelbehaltern abgesetzten Schlamm vorgesehen. In diesen Behéttern kann
auch derInhalt des Schlammbehélters der Zentrifugenanlage abgelassen werden.

Das Konzentrat wird zur Weiterbehandlung vorbereitet und abgegeben. Dabeij

wird der Inhalt der Konzentratbehé&lter mit einem Motorrihrwerk in Suspension
gehalten.

Behandlung radioaktiver Abwaisser (KPF)

Es sind folgende Abwasser-Aufbereitungsverfahren vorgesehen:

- chemische Fallung
- Aufbereitung durch Zentrifugenanlage
- Aufbereitung durch Verdampfung

Chemische Féllung

Die chemische Fallung kann in den Abwassersammelbehé&ltern durchgefiihrt wer-
den. Dabei setzt sich der Fallschlamm im Konus des Behalters ab. Das darlberste-
hende geklarte Wasser kann durch Verdampfung oder Zentrifugieren weiter auf-
bereitet werden. Der abgesetzte Fillschlamm kann direkt in den vorgesehenen
Konzentratbehalter gepumpt werden.

Aufbereitung durch Zentrifugenanlage

Die Zentrifugenanlage hat die Aufgabe, radioaktive Abwisser mit Uberwiegend
ungeldsten Aktivitatstragern der Abwassergruppe |l zu dekontaminieren. In Ab-
héngigkeit von Aktivitatskonzentration und Feststoffgehalt der Abwisser kann
die Zentrifugenanlage auch zur Vorreinigung vor der Verdampfung betrieben
werden.

08.90
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Der diskontinuierlich anfallende Diinnschlamm aus der einen Zentrifuge (Separa-
tor) wird in einen Schtammbehalter ausgetragen und mittels Dekanterspeisepum-
pe dem Zentrifugenspeisewasser zudosiert.

Der kontinuierlich anfallende trockene Feststoff-Riickstand der anderen Zentrifu-
ge (Dekanter) wird direkt in ein bereitstehendes AbfallfaB ausgetragen. Das De-
stillat flieBt kontinuierlich in einen vorgewahiten Kontrollbehalter (Ubergabebe-
halter).

Aufbereitung durch Verdampfung

Das Abwasser wird nach der Analyse und wenn nétig nach einer entsprechenden
Behandlung mit Chemikalien aus den Abwassersammelbehéltern mit einer Ver-
dampferspeisepumpe dem BridengefiB eines Verdampfers zugespeist.

Das Verdampferkonzentrat wird diskontinuierlich in die Konzentratbehalter ab-
gelassen. Das anfallende Konzentrat hat im allgemeinen einen Feststoffanteil
von ca. 15 bis 25 Gew. %.

Mit der Abwasser-Verdampfung wird gegeniiber anderen Aufbereitungsverfah-
ren der beste Dekontaminationsfaktor erzielt. Der erzielbare Dekontaminations-
faktor liegt im Bereich von 103 bis 105, je nach Aktivitat und chemischer Zusam-
mensetzung des Abwassers.
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Tabelle 2.8.6.2/1

Abwassersystem

Behandlung und Lagerung radioaktiver Abwdésser

Systemauslegung

Durchschnittlich anfallende Abwassermengen pro Woche

Gruppe|l ca. 100 m3/ W
Gruppe Il (gesamt) ca. 300 m3/W
davon '

Regenerat aus DE-Abschfammung ca. 65 m3/W
Tritiumausgleich (Kihlmittelaufbereitung) ca. 42 m3AWV
Aufbereitungskapazitit

Verdampfer 2 Stiick je 1,1 kg/s 2,2 kg/s
Zentrifugenanlage 1,4 kg/s

Speicherkapazitat

Abwassersammelbehailter S5x70m3 = 350 m3
Kontrollbehilter 3x70m3 = 210 m3
Konzentratbehilter 4x34m3 = 136 m3
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Tabelle 2.8.6.2/2

2.8.6.2/2

Herkunft des radioaktiven Abwassers

Elektromagnetfilter

DE-Leck

Aktivitatskonzen-
Ort Wasseranfall Anfall bei: tration (ohne Tri-
tium) Bg/cm3
Gebaudesiimpfe in 2m3/d, Normalbetrieb, |3,7x100 bis 3,7x104
Raumen mit Kompo- max. 50 m3/d |Stérungen und
nenten, die radioaktive Reparaturen
Nuklide enthalten
Laborwasser 1-3 m3/d Normaibetrieb 3,7x10-1 bis 3,7x102
Dekontaminationsab- }2-5m3/d . Normalbetrieb 3,7x100 bis 3,7x102
wasser
Destillat der Kithimittel- | 6 m3/d KuhImittelaus- 3,7x10-2 bis 3,7x100
aufbereitung tausch bei Nor-
malbetrieb

Gebé&udesimpfe aus Be-|5 m3/d, Normalbetrieb, {3,7x10-2 bis 3,7x10?
triebsrdumen und Be- max. 50 m3/d |Stérungen und
dienungsraumen Reparaturen
Waschereiwaéasser 5-15m3/d Normalbetrieb 3,7x10-2 bis 3,7x101
Abwasser aus den 8 m3/d, Normalbetrieb, |3,7x10-2 bis 3,7x100
Dusch- und Wasch- max. 20 m3/d | Reparaturen und
rdumen BE-Wechsel
Regenerat und Spil- 65 m3/d Normalbetrieb inaktiv
wasser Abschlamment- |ca. 1 xpro DE-Leck
salzung Woche 3,7x10-2 bis 3,7x102
Ruckspulwasser vom 1,5 m3/d Normalbetrieb inaktiv

3,7x10-2 bis 3,7x102
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KKW Stendal 2.86.3-1

2.8.6.3 Behandlung und Lagerung radioaktiver Konzentrate bzw. fester ra-
dioaktiver Abfélle
(Abb. 2.8.6.3/1)

2.8.6.3.1 Behandlung radioaktiver Konzentrate (KPC)

Die im Kernkraftwerk anfallenden radioaktiven Konzentrate werden zur Herstel-
lung von end- bzw. vorkonditionierten Produkten vorbehandelt.

Die zu verarbeitenden Konzentrate sind:
- Verdampferkonzentrat

- verbrauchte ionentauscherharze (Kugelharze)

Ubergabestation

Die in den Konzentratbehaltern der Abwasseraufbereitung gelagerten Konzen-
trate kdnnen mit der Konzentratpumpe zur Ubergabestation geférdert werden.
Die in den Harzabfallbehéltern der Kihimittelreinigung lagernden verbrauchten
lonentauscherharze kénnen mit der Harzspilpumpe der Ubergabestation zuge-
leitet werden.

Zur Ubergabe der Konzentrate oder Harze kénnen mobile Anlagen mit Schlauch-
leitungen an die Ubergabestation angeschlossen werden.

Mobile Aufbereitungsanlagen

Die mobilen Aufbereitungsanlagen werden von Dienstieistungsunternehmen be-
trieben. Sie sind nicht Bestandteil des Kernkraftwerkes.

Als mobile Aufbereitungsaniagen sind nach dem derzeitigen Stand im Einsatz:
a) furendkonditionierte Produkte z. B.

- mobile Zementieranlage

08.90



KKW Stendal 2.8.6.3-2

- mobile Kunststoffeinbindeanlage
b) fiir vorkonditionierte Produkte z. B.

- mobile Borateinbindeanlage (Borverfestigung)
- mobile Trocknungsaniage

Vorkonditionierte Produkte sind zwecks Volumenreduktion getrocknete bzw.

eingedickte Konzentrate, die zu einem spéteren Zeitpunkt mit Bindemittel verfe-
stigt werden.

Festinstallierte Aufbereitungsanlagen

Fir den Standort ist ein Gebaude fur Abfallbehandlungsanlagen (ABAL) vorgese-
hen. In den fest installierten Abfallbehandlungsanlagen kdnnen alle beim Betrieb
des KKW Stendal Block A - D anfallenden radioaktiven Betriebsabfalle erfaBt und
in eine flir die Endlagerung zugelassene Form berfithrt werden. Das ABAL-
Gebaude ist Bestandteil des KKW Stendal !.

Nach dem derzeitigen Stand sind folgende stationére Anlagen vorgesehen:

- Zementieranlage

- Rotationsdiinnschichtverdampferanlage

- Harzentwasserungsanlage

Die stationdren Aufbereitungsanlagen kdnnen alternativ zu den mobilen Anla-

gen eingesetzt werden.

2.8.6.3.2 Behandlung fester radioaktiver Abfélle

Die im Kernkraftwerk anfallenden festen radioaktiven Abfalle werden in einen
Zustand gebracht, der eine Lagerung bzw. Handhabung erméglicht. Die anfallen-
den Abfalle werden erforderlichenfalls sortiert nach brennbaren, preBbaren so-
wie nicht brennbaren, nicht preBbaren Abfallen.

08.90



KKW Stendal 2.8.6.3-3

Die festen radioaktiven Abfétle werden in entsprechenden Gebinden, z. B. Roll-
reifenfassern, im Lager fur feste radioaktive Abfélle des Kernkraftwerkes zwi-
schengelagert.

Zu den festen radioaktiven Abféllen gehoren:

- verfestigte Konzentrate und Harze

- weiterverarbeitbare Zwischenprodukte (vorkonditionierte Produkte)

- verbrauchte Filtereinsatze und VerschleiBteile aus den Nukleartechnischen
Anlagen

- Dekanterriickstande

- Rickstiande aus den Dekontaminierungssystemen

- verbrauchte Filter aus den lufttechnischen Anlagen des Kontrollbereichs

- verbrauchte Betriebsmittel, Bekleidung, Laborabfélle usw.

Fur Behandlung und Lagerung fester radioaktiver Abfélle sind folgende Einrich-
tungen vorgesehen:

- Filterwechselmaschine

- Filterkerzenbetonieranlage

- mobile Betonmischanlage

- Lagerraume fir schwach- und mittelaktive Gehinde
- Stauraum fur Bauteile und Komponenten

Filterwechselmaschine

Mit der Filterwechselmaschine (Abb. 2.8.6.3/1) werden die verbrauchten Filterein-
satze aus der Sperrwasserversorgung, der Kihimittelreinigung, dem Anlagenent-
wasserungssystem, dem Beckenreinigungssystem und dem Dekontsystem abge-
schirmt gegen neue ausgetauscht.

Filterkerzenbetonieranlage

Mit der Filterkerzenbetonieranlage kénnen die verbrauchten Filtereinsatze,
nachdem sie mit der Filterwechselmaschine in ein'FaB’eingebracht wurden, mit
Beton Gibergossen werden.

08.90
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Mobile Betonmischanlage

Der Beton zum Einbinden der Filtereinsétze in Fisser bzw. zum Einbetonieren der
Fasserin ,Verlorene Betonabschirmungen” (VBA) wird mit der mobilen Beton-
mischanlage hergestelit.

Die Behandiung fester radioaktiver Abfille erfolgt im Reaktorhilfsanlagengebéu-
de (UKA).

Unabhéngig davon ist es am Standort méglich, feste radioaktive Abfalle im ABAL-
Gebaude zu endlagerfahigen Abfallgebinden zu verarbeiten. Der Transport der
verpackten Abfalle von der Einfahrt des Reaktorhilfsaniagengeb&udes zum
ABAL-Gebéaude erfolgt mit einem entsprechenden StraBenfahrzeug.

2.8.6.3.3 Lagerung

Das Lager fur feste radioaktive Abfalle befindet sich im Reaktorhiifsanlagenge-
baude und ist in einen Lagerraum fur schwachaktive und mittelaktive Abfélle un-
terteilt. Beide Lagerteile werden durch eine gemeinsame fernsteuerbare Kranan-
fage bedient.

- Lagerung der mittelaktiven Gebinde
Zur besseren Abschirmung werden die Gebinde im Lager flr mittelaktive Ab-
falle in einer Abschirmung zwischengelagert. Mit einer Dosisleistungsmefsta-
tion im FaBlager wird ggf. festgelegt, welche Verpackung fir die Filterkerzen-
fasser erforderlich ist.

- Lagerung der schwachaktiven Gebinde
Schwachaktive Abfalle kénnen je nach Art des Gebindes (z. B. 200-I-Fa3) und
je nach Art des Lastanschiags (z. B. Ose, Winkelring) mit dem FaBlagerkran
oder anderen geeigneten Hebezeugen ein- bzw. ausgelagert werden.

- Stauraum fir Bauteile und Komponenten

Radioaktive Bauteile und Komponenten werden hier bis zur Weiterverarbei-
tung bzw. Wiederverwendung zwischengelagert.

08.90
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2.8.6.3.4 Auslagerung

Vor der Auslagerung werden die Gebinde auf Dosisleistung und Oberflachenkon-
tamination entsprechend den Transport- bzw. Handhabungsvorschriften Uber-
praft.

Der Abtransport der ausgelagerten Gebinde wird von der Haupteinfahrt des Re-

aktorhilfsanlagengebaudes aus durch ein behordlich zugelassenes Transportun-
ternehmen vorgenommen.

08.90
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2.8.6.4 Dekontaminationseinrichtungen

Im Dekontraum des Reaktorhilfsanlagengeb&audes werden kontaminierte kleine-
re Maschinenteile, Armaturen, Werkzeuge, Gummihandschuhe usw. mit Hilfe
von Sauren, Lauge, warmem oder kaltem Wasser {Deionat) dekontaminiert. Da-
fir stehen entsprechende Waschwannen zur Verfligung. Fir gréBere zu dekonta-
minierende Teile wird eine Dekontbox errichtet, in der die Teile mit Wasser, Naf3-
dampf oder Saure bearbeitet werden kénnen. Teile, bei denen eine geringe
Oberflachenabtragung statthaft ist, kdnnen mit einer Druckstrahlldppanlage ge-
reinigt werden. Die Dekonteinrichtungen sind mit Luftabsaugungen ausgeristet.

Desweiteren ist flir den AnschluB eines Dekontsystems fur Apparate und Behélter
im Reaktorhilfsanlagengebaude Vorsorge getroffen. Es hat die Aufgabe, aktivi-
tétsbehaftete Behalter und Apparate unterschiedlicher GréBe im Ringraum und
im Reaktorhilfsanlagengebaude, z. B. vor wiederkehrenden Priafungen oder Re-
paraturen, zu dekontaminieren, um die Dosisbelastung des Personals maglichst
gering zu halten.

AuBerdem ist fir den Anschluf3 eines Dekontsystems im Sicherheitsbehélter Vor-

sorge getroffen. Dieses Dekontsystem wird eingesetzt, wenn in Stillstandszeiten
der Anlage die Laufer der Kithimittelpumpen dekontaminiert werden miissen.

08.90
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2.8.7 Anlagenentwasserungssystem

(Abb. 2.8.7/1)

Das Anlagenentwasserungssystem ist im Reaktor- und Reaktorhilfsanlagenge-
baude wie folgt unterteilt:

Anlagenentwasserungssystem, Reaktorgebdude (KTA)
Anlagenentliftungssystem, Reaktorgeb&dude (KTB)

Anlagenentwasserungs- und -entlUftungssystem, Reaktorhilfsanlagengebéu-
de (KTC)

2.8.7.1 Aufgabenstellung

Das Anlagenentwasserungssystem hat folgende Aufgaben:

Aufnahme von kalten und heiBen Leckagen, wie

a) Sperrwasserleckagen der ND-Dichtung der Hauptkihimittelpumpen
b) eventuelle Leckagen der Reaktordruckbehilterdeckeldichtung
c) eventuelle Leckagen aus Stopfbuchsen von HD-Armaturen

Entwassern von Kihimittel fihrenden Komponenten und Rohrieitungen im
Reparatur- und Betriebsfall

EntlGften von Kithimittel fOhrenden Komponenten und Rohrleitungen beim
Wiederauffillen mit Kiihimittel

Evakuieren des RKS zur besseren Entliftung vor dem Aufflillen des RKS mit
Kuhlmittel beim Anfahren aus dem kalten unterkritischen Zustand
Absaugen der radioaktiven Edelgase und Durchspulen des RKS mit Stickstoff
als Spulgas bei abgeschaltetem Reaktor und abgesenktem Kihimittelniveau
bis Mitte Kithimittelstutzen vor dem Offnen des RKS.

28.7.2 Auslegung

Das Anlagenentwasserungssystem kann durch feste und demontierbare An-
schlisse mit den Kiahlmittel fihrenden Systemen verbunden werden. Feste Ver-
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bindungen zu Systemen mit hdheren Auslegungswerten sind mit Drosselblenden
und Sicherheitsventilen abgesichert, die die Aufgabe haben, den héheren Druck
auf den im Anlagenentwasserungssystem zulassigen Druck abzubauen. Die még-
licherweise auftretenden heiBBen Leckagen der Stopfbuchsarmaturen und der
RDB-Deckeldichtung werden in einem LeckagekUhler abgekhlt.

Bei Evakuierung des RKS wird bei Unterschreiten des zulassigen Unterdruckes,
der durch den Zulaufdruck der NachkUhlpumpen bestimmt wird, die Evakuie-
rungspumpe automatisch abgeschaltet und das RKS durch Beluftungsventile be-
lGftet.

28173 Funktionsbeschreibung

Anlagenentwadsserungssystem, Reaktorgebiude

Das Anlagenentwadsserungssystem im Reaktorgebaude Gbernimmt

- Betriebsieckagen der Stopfbuchszwischenabsaugung von HD-Armaturen

- Sperrwasserleckagen von den ND-Dichtungen der Hauptkihlmittelpumpen

- Detektierung mdglicher Leckagen der Reaktordruckbehalterdeckeldichtung

- Kihlmittel, das bei der Entwasserung von Kiithimittel fuhrenden Komponen-
ten und Rohrleitungen im Sicherheitsbehalter und im Ringraum anfallt.

Das im Sicherheitsbehélter anfallende Kihimittel flieBt einer Sammelleitung zu: 2
Durchfihrungen durch die Sicherheitshitle mit jeweils 2 Absperrarmaturen ver-
binden die Sammelleitung mit der Ringleitung, die in 2 ebenfalls im Ringraum in-
stallierte Entwasserungsbehalter einbindet.

Kuahlmittel, das den Entwasserungsbehaltern zuflieBt, wird mit den Entwasse-
“rungspumpen zur Kihlmittellagerung geférdert.

Die Armaturen zu den Entwdsserungen von RKS-Komponenten werden tber ver-
langerte Spindeln hinter Betonabschirmungen bedient.

Waiahrend des Betriebes der HauptkUhImittelpumpen fallen stédndig an der Nie-

derdruckseite der Gleitringdichtung Sperrwasserleckagen an. Diese werden durch
eine Wasserschleife zusammen mit den unregeimafig abgegebenen KiihIimittel-
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strémen aus dem Ahblasesystem und EntlUftungsbehaélter an die Sammelieitung
abgegeben.

Moglicherweise auftretende heif3e Leckagen aus Stopfbuchsen der HD-
Armaturen und der Reaktordruckbehalterdeckeldichtung flieBen durch festein-
gebundene Leckageleitungen in den Leckagekuhler, bevor sie der Sammelieitung
zufiieBen.

Die RDB-Deckeldichtung wird durch MeBeinrichtungen auf evtl. Leckagen Uber-
wacht.

Fiur die Entwasserung von Kithimittel fuhrenden Komponenten und Rohrleitun-
gen, die sich im Sicherheitshehaélter befinden, sind im Sicherheitsbehalter zusétz-
lich in einigen Raumen Entwasserungsanschlisse mit Rohr-Verschraubung und
Armatur vorgesehen. Durch Schiauchverbindungen kénnen értliche Entwaésse-
rungen vorgenommen werden.

Im Ringraum sind ebenfalls feste Anschlisse und Schlauchverbindungen vorgese-
hen. Das Kihimittel fliet durch die Ringleitung in die Entwéasserungsbehélter.

Anlagenentliftungssystem, Reaktorgebaude

Das Anlagenentliftungssystem, Reaktorgebaude dient zum

- Beluften von Kuhimitte! fGhrenden Komponenten und Rehrleitungen bei der
Entwasserung und beim Absenken des Kihimittelniveaus im RKS

- Entliftung von Kihlmittel fihrenden Komponenten und Rohrleitungen beim
Wiederauffillen mit Kihimittel

- Absaugen des Spiilgases und der radioaktiven Edelgase aus dem RKS bei abge-
senktem KihlImittelniveau bis Mitte Kiihimittelstutzen vor dem Offnen des
RKS und Abgabe der abgesaugten Gase an Abgassystem (KPL) oder Nukleare
LOftungstechnische Anlagen (KL)

- Evakuieren des Gasraumes im RKS bei abgesenktem Kiihimittelniveau zum
besseren Entliften des RKS

Die Entliiftung der RKS-Komponenten erfolgt Gber einen Entliftungsbehalter. Er
dient als Puffer und Wasserabscheider.

08.90



KKW Stendal 28.7-4

Der Be- und Entliftungsvorgang erfolgt, wie die Entwasserung ,durch demontier-
bare Schlauchverbindungen.

Fir das Ausspiilen der Edelgase wird das RKS mit Stickstoff versorgt. Beim Absen-
ken des Kihimittelniveaus wird das Gas in das RKS gedrickt. Die Evakuierungs-
pumpe saugt durch den EntliftungsanschluB3 am Reaktordruckbehélter das Ge-
misch aus radioaktiven Edelgasen und Stickstoff ab. Die abgesaugten Gase wer-
den je nach Aktivitat zum Abgassystem oder zum Luftungssystem geleitet.

Zum besseren Entluften des RKS, besonders der Dampferzeuger, wird das RKS bis
zu einem vom Zulaufdruck der Nachkihlpumpe abhédngigen Absolutdruck evaku-
iert, nachdem der RDB-Deckel montiert ist. Die abgesaugte Luft wird an die Nu-.
klearen Laftungstechnischen Anlagen (KL) abgegeben.

Der Druckverlauf im RKS beim Absaugen bzw. Evakuieren wird durch DruckmeB-
stellen

- im Anlagenentliftungssystem, Reaktorgebédude und
- inden Strangen des Not- und Nachkiihlsystems

uberwacht. Beim Unterschreiten des zuléssigen Unterdruckes im RKS wird die
Evakuierungspumpe abgeschaltet und das RKS sofort beltftet.

Anlagenentwasserungs- und -entiiftungssystem Reaktorhilfsanlagengebdude

Das Anlagenentwasserungs- und -entliftungssystem wird zur Entwésserung und
EntlGftung Kihimittel fihrender Komponenten und Rohrieitungen im Reaktor-
hilfsanlagengeb&ude herangezogen. Um ein Kreuzen der mit Gefalle verlegten
Leitungen mit Bedienungsgangen zu vermeiden, sind zwei Entwasserungsbehél-
ter installiert.

Alle Entwasserungs- bzw. Entliftungsanschlisse sind mit Armaturen versehen.

Die Komponentenentwasserung bzw. -entliftung erfolgt tber Schlauchverbin-
dungen oder feste Anschlisse.
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Das in den Entwisserungshehéltern anfallende Kihimittel wird von den Entwas-
serungspumpen dem Feinfilter zugefihrt, der sich im Reaktorhilfsanlagengebéu-
de befindet. Diesem Filter werden auch die Kihimittelstréme aus den Entwaésse-
rungsbehaltern im Ringraum zugeleitet. Das gefilterte Kihimittel wird an das Sy-
stem Kuhimittellagerung (KBB) abgegeben.

08.90
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2.8.8 Gebaudeentwadsserungssystem

Das Nukleare Gebaudeentwasserungssystem entwassert die Gebaude des Kon-
trolibereichs

- das Reaktorgebaude (Sicherheitsbehélter und Ringraum) (KTF, KTG)
- das Reaktorhilfsanlagengeb&aude (KTH)

Aufgabenstellung

Das Gebadudeentwasserungssystem hat die Aufgabe, im Kontrollbereich anfalien-
de Abwasser wie Leckagen, Entleerungen, Entwisserungen und Reinigungswas-
ser, getrennt nach

- radioaktiven Abwaéssern und
- schwachradioaktiven bis inaktiven Abwissern

zu sammeln und dem System Behandlung radioaktiver Abwaésser (KPF) zuzufiih-
ren.

Es hat keine sicherheitstechnischen Aufgaben.

Systembeschreibung

Entsprechend der Aufgabenstellung werden die anfallenden Abwasser aus den
einzelnen Rdumen durch Bodenablaufe in zwei getrennten Sammelleitungssyste-
men den Gebaudeentwasserungssimpfen in den jeweiligen Bauabschnitten zu-
geleitet.

Die Zulaufleitungen von den Bodenablaufen zu den Gebaudeentwasserungs-
simpfen sind mit Gefélie verlegt. Um die lufttechnische Trennung der R&ume mit
unterschiedlichen Unterdruckverhaltnissen zu ermoglichen, sind die Bodenabliu-
fe dieser R&dume mit sténdig gefullten Wasserschieifen versehen. Die in den Réu-
men anfallenden Abwaésser laufen in den Gebaudeentwasserungsstimpfen zu-
sammen. Diese sind in den untersten Geschossen der Bauwerke als zylindrische
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Behalter in der Bauwerksohle angeordnet. Die Tiefe der Gebaudeentwasserungs-
simpfte richtet sich nach der Starke der Bauwerksohle. Man unterscheidet

- Zwischensiimpfe chne Gebaudeentwisserungspumpen und
- Pumpensimpfe

Das Abwasser aus den Zwischensimpfen flie3t an der tiefsten Stelle Giber mit Ge-
falle veriegte Rohrleitungen in die Pumpensimpfe.

Aus den Pumpensiimpfen, die den Rohrieitungsnetzen zugeordnet sind, werden
die Abwaésser dem System Behandlung radioaktiver Abwasser (KPF) zugefihrt (s.
Abschn. 2.8.6.2). Fir starker radioaktive Abwiésser, z. B. aus den Anlagenrdumen,
sind zwei, flr schwachradioaktive bis inaktive Abwaésser, z. B. aus den Betriebs-
rdumen, drei Abwassersammelbehalter vorgesehen.

Die Pumpensimpfe sind mit Geb&udeentwiasserungspumpen versehen.
Nicht begehbare Raume, in denen kein Wasseranfall wahrend des Betriebes er-
wartet wird, haben einen im Gebaudeentwasserungssumpf blindgeflanschten

Ablauf.

Die Druckleitungen der Gebaudeentwasserungspumpen sind entsprechend der
Aufgabenstellung zu zwei Sammelleitungen zusammengefaBt.

Die zwei Durchfihrungen durch den Sicherheitsbehélter sind mit jeweils 2 Ge- |
bdudeabschluBarmaturen versehen.
Betrieb

Das Gebaudeentwasserungssystem ist so dimensioniert, daB das im Betrieb anfal-
lende Abwasser gesammelt und abgefithrt werden kann.

Jede Druckleitung hat zusatzlich einen blindgeflanschten Stutzen, iber den, bei

abgeschalteter Gebaudeentwaisserungspumpe, eine transportable Pumpe zur Ab-
fihrung der Abwaésser aus dem Pumpensumpf angeschlossen wird.
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Rickschlagarmaturen in den Druckleitungen verhindern das Zuriicklaufen der
Abwdsser in den Pumpensumpf bei abgeschalteter Gebidudeentwisserungspum-
pe bzw. bei Betrieb der transportablen Pumpe.

Bei einem KlUhImittelverluststoérfall werden die GebidudeabschluBarmaturen au-
tomatisch geschlossen, um das Leerpumpen des Sicherheitsbehiltersumpfes mit
den Gebaudeentwasserungspumpen zu verhindern.
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2.8.9 Schnellabschalteinrichtungen (JDE)

Die Reaktorschnellabschaltung (RESA) ist eine der Reaktorschutzaktionen, die
vom Reaktorschutzsystem bei Erreichen bestimmter Grenzwerte eingeleitet wer-
den {s. Abschn. 2.15).

Durch die Reaktorschnellabschaltung wird der Reaktor aus allen Betriebszustan-
den und bei Stérfallen schnell abgeschaltet. Bei Reaktorschnellabschaltung fallen
alle Steuerelemente in den Kern ein und bewirken durch Neutronenabsorption
eine schnelle Reaktivitatsabnahme.

Die Steuerelement-Einfahrbegrenzung (s. Abschn. 2.14.3.5) sorgt dafir, daB bei
Reaktorbetrieb die Steuerelementgesamtbank insgesamt nicht zu tief in den
Kern eingefahren wird. Dadurch wird erreicht, daB die Steuerelemente standig
das erforderliche Reaktivitatsdquivalent (s. Abschn. 2.6.4) bereithalten, das auch
ausreichend ist, wenn das wirksame Steuerelement nicht einfilit.

Das Schnellabschaltsystem, das zusammen mit dem Zusatzboriersystem den For-
derungen der RSK-LL 3.1.2 genligt, erfiillt die Anforderungen von KTA 3103.

Abschaltsicherheit

Die fir die Abschaltung notwendigen beweglichen Teile befinden sich im allseiti-
gen Druckgleichgewicht, so daB Schnellabschaltung aliein durch Schwerkraft oh-
ne Mitwirkung eines Energiespeichers errfolgt.

Die Abschattfahigkeit ist in allen Funktionszustanden des Antriebs gegeben, da
der Steuerelementantrieb beim Auslésen der Schnellabschaltung lediglich strom-
los gemacht werden muf. Damit ist das vom Reaktorschutzsystem ausgeldste Ein-
fallen aller Steuerelemente, allen Steuerelementantriebsbefehlen iibergeordnet.
Bei Stromausfall eines Steuerantriebes fillt das betroffene Steuerelement in den
Reaktorkern ein.

Die Funktion der Schnellabschalteinrichtung wird nach jedem SchlieBen des Reak-

tordruckbehélterdeckels durch Ziehen der Steuerelemente und Auslésung des
Steuerelementeinwurfes im unterkritischen Zustand Giberpriift. Bei jeder Schnell-
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abschaltung werden die Fallzeiten aller Steuerelemente autométisch iberwacht
(s. Abschn. 5.2.10).

Eine standige Funktionstiiberwachung der Beweglichkeit der Steuerelemente
wahrend des Betriebes erfolgt dadurch, daB zur Regelung die Steuerelemente
bewegt werden und Stérungen der Beweglichkeit durch die Abweichung der di-
gitalen von der analogen Stellungsanzeige gemeldet werden.

08.90



